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Garantia y servicio técnico para el producto

Fluke Biomedical garantiza que este instrumento no tendra defectos en los materiales ni en la mano de obra durante un afio a
partir de la fecha de adquisicion O durante dos afios si al final de su primer afio, usted envia el instrumento a un centro de
servicio de Fluke Biomedical para calibracion. A usted se le cobrara nuestro precio habitual por dicha calibracion. Durante el
periodo de garantia, repararemos o reemplazaremos sin cargo, a eleccion de Fluke Biomedical, el producto defectuoso,
siempre y cuando se devuelva el producto con el porte pagado a Fluke Biomedical. Esta garantia unicamente cubre al
comprador original y no es transferible. La garantia no se aplica si el producto se ha dafiado de forma accidental o por el mal
uso, o como resultado de mantenimiento o modificacion por parte de personal ajeno a un centro de servicio autorizado de
Fluke Biomedical. NO SE CONCEDE NINGUNA OTRA GARANTIA, EXPRESA O IMPLICITA, TAL COMO DE IDONEIDAD
PARA UN PROPOSITO DETERMINADO. FLUKE NO SE RESPONSABILIZA POR PERDIDAS NI DANOS ESPECIALES,
INDIRECTOS, IMPREVISTOS O CONTINGENTES, INCLUIDA LA PERDIDA DE DATOS, QUE SURJAN POR CUALQUIER
TIPO DE CAUSA O TEORIA.

Esta garantia sdlo cubre a los productos seriados y sus accesorios que tengan una etiqueta con un niumero de serie Unico. La
recalibracién de instrumentos no esté cubierta por esta garantia.

Esta garantia le concede derechos legales especificos, y es posible que también tenga otros derechos que varien en diferentes
jurisdicciones. Dado que algunas jurisdicciones no permiten la exclusion o limitacion de una garantia implicita, ni de dafios
imprevistos o contingentes, las limitaciones de esta garantia pueden no ser de aplicacién a todos los compradores. Si alguna
clausula de esta garantia se considera invalida o inaplicable por un tribunal u otro ente responsable de tomar decisiones, de
jurisdiccion competente, tal concepto no afectara a la validez o aplicabilidad de cualquier otra clausula.
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Avisos

Todos los derechos reservados

©Copyright 2018-2021, Fluke Biomedical. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse, transmitirse, transcribirse,
almacenarse en un sistema de recuperacion o traducirse a ningun idioma sin el consentimiento por escrito de Fluke Biomedical.

Descargo de copyright

Fluke Biomedical acepta otorgar un descargo limitado de copyright que le permite al usuario reproducir manuales y demas materiales
impresos para uso en programas de formacién de servicio técnico y otras publicaciones técnicas. Si desea hacer otras reproducciones
o distribuciones, envie su solicitud por escrito a Fluke Biomedical.

Desembalaje e inspeccién

Siga las practicas estandar de recepcion en el momento de recibir el instrumento. Revise la caja de envio para determinar si ha sufrido
dafios. En caso de encontrar dafios, no continie desembalando el instrumento. Notifique a la empresa de transportes y solicite la
presencia de un agente mientras se desembala el instrumento. No hay instrucciones especiales de desembalaje, pero tenga cuidado
de no dafiar el instrumento al desembalarlo. Inspeccione el instrumento en busca de dafios fisicos, tales como piezas dobladas o
rotas, abolladuras o arafiazos.

Asistencia técnica

Para recibir soporte de la aplicacion o respuestas a preguntas técnicas, envie un mensaje electronico a
techservices@flukebiomedical.com o llame al 1-800-850-4608 o al 1-440-248-9300. (En Europa +31-40-2675314).

Reclamaciones

Nuestro método habitual de envio es por medio de una empresa de transportes normal, franco a bordo en origen. En el momento de la
entrega, en caso de encontrar dafios fisicos, retenga todo el material de embalaje en sus condiciones originales y pédngase de contacto
inmediatamente con la empresa de transportes para presentar una reclamacion. Si el instrumento se entrega en buen estado fisico
pero no funciona de acuerdo con las especificaciones, o si existen otros problemas no causados por dafios durante el envio, pongase
en contacto con Fluke Biomedical o con su representante de ventas local.

Devoluciones y reparaciones

Procedimiento de devolucion
Todos los articulos que se devuelvan (incluidos aquellos en periodo de garantia) deben enviarse con el porte pagado por anticipado a
nuestra fabrica. Cuando devuelva un instrumento a Fluke Biomedical, recomendamos utilizar United Parcel Service (UPS), Federal
Express (FedEx) o correo aéreo de paquetes postales. También recomendamos asegurar el envio por su coste real de reemplazo.
Fluke Biomedical no sera responsable de los envios perdidos ni por los instrumentos recibidos en mal estado debido a un embalaje o
manipulacién incorrectos.
Utilice la caja y el material de embalaje originales para el envio. Si no estan disponibles, recomendamos la siguiente guia para volver a
embalar el producto:


http://www.flukebiomedical.com/service
mailto:techservices@flukebiomedical.com

¢ Utilice una caja reforzada (de doble pared) y de suficiente resistencia para el peso que se esta enviando.

¢ Utilice papel pesado o cartén para proteger todas las superficies del instrumento. Utilice un material no abrasivo alrededor de todas
las piezas que sobresalgan.

¢ Utilice al menos 10 cm de material amortiguador aprobado por la industria, insertado firmemente alrededor del instrumento.

Devoluciones para reembolso/crédito parcial:
Todo producto devuelto para reembolso/crédito debe estar acompafiado por un numero de autorizacién de material devuelto (RMA), el
cual puede obtenerse de nuestro grupo de entrada de pedidos llamando al 1-440-498-2560.

Reparacion y calibracion:
Para localizar el centro de servicio técnico mas cercano, visite_ www.flukebiomedical.com/service o

En EE.UU. y Asia: En Europa, Oriente Medio y Africa:

Fluke Electronics Eindhoven Calibration Lab

Tel: 1-833-296-9240 Tel: +31-40-2675300

Correo electrénico: globalcal@flukebiomedical.com Correo electronico: servicedesk@fluke.nl

Para garantizar que la precision de Producto se mantiene a un alto nivel, Fluke Biomedical recomienda calibrar el Producto al menos una vez
cada 12 meses. La calibracion debe realizarla personal cualificado. Para la calibracién, péngase en contacto con su representante local de
Fluke Biomedical.

Certificacion
Este instrumento se probo e inspecciond rigurosamente, y se encontré que cumplia con las especificaciones de fabricacion de
Fluke Biomedical en el momento de su envio desde la fabrica. Las mediciones de calibracion proceden del Instituto Nacional de
Normas y Tecnologia de los Estados Unidos (National Institute of Standards and Technology, NIST). Los dispositivos para los cuales
no existen normas de calibracion del NIST se miden frente a normas de rendimiento internas utilizando procedimientos de prueba
aceptados.

ADVERTENCIA

Las modificaciones no autorizadas realizadas por el usuario, o la aplicacion fuera las especificaciones publicadas, pueden resultar en
peligros de descarga eléctrica u operacion incorrecta. Fluke Biomedical no sera responsable por lesiones sostenidas debido a
modificaciones no autorizadas del equipo.

Restricciones y responsabilidades

La informaciéon contenida en este documento esta sujeta a cambios y no representa un compromiso por parte de Fluke Biomedical.
Los cambios hechos a la informacién de este documento seran incorporados en ediciones nuevas de la publicacién. Fluke Biomedical
no asume responsabilidad alguna por el uso o la fiabilidad de software o equipo no suministrado por Fluke Biomedical o por sus
distribuidores afiliados.

Lugar de fabricacion
El VT650/VT900A se fabrica en Fluke Biomedical, 6920 Seaway Blvd., Everett, WA, EE.UU.


mailto:globalcal@flukebiomedical.com
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Introduccion

El VT650/VTO00A Gas Flow Analyzer (en
adelante, el Analizador o el Producto), es un
analizador de flujo de gas para uso general con
funciones especiales para probar ventiladores
mecanicos de pacientes médicos. El Analizador
mide el flujo de aire bidireccional, la presion alta
y diferencial, la presién barométrica, la
concentracion de oxigeno y la presion,
temperatura y humedad de la via respiratoria. El
VT900A también mide flujo ultrabajo

(750 ml/min) y presion ultrabaja (de 0 mbar a
10 mbar). El Analizador se puede controlar
externamente mediante comandos USB o
automatizar con software disponible. El
Analizador funciona con una pila de ion litio
recargable o una fuente de alimentacion externa
para uso estacionario o portatil. Todas las cifras
corresponden al VT900A a menos que se
indique lo contrario.

Caracteristicas principales

* Canal de flujo y volumen de aire de rango
completo, bidireccional

» Rangos de flujo y presion ultrabajos
(VT900A)

» Alta presion, vacio y baja presion diferencial

* Presién, concentracion de oxigeno,
temperatura y humedad de la via respiratoria

* Presion barométrica
» Entrada de activador externo (VT900A)

« Bateria de ion litio de hasta 8 horas de
autonomia recargable

e Puerto USB

» Perfiles personalizables que se pueden
guardar

» Pantallas numérica y grafica con datos en
tiempo real

» Software de automatizacién disponible
* Memoria integrada
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Instrucciones De Uso

EI VT650/VTO00A es un dispositivo portatil para
analizar el flujo de gas y comprobar
respiradores, que puede medir la presion, el
flujo, el volumen, la concentracion de oxigeno y
la temperatura del gas a un flujo bajo y alto. Se
puede utilizar para medir diversos dispositivos
médicos de presion y flujo de gas.

El analizador se ha disenado para comprobar si
se cumplen las normativas pertinentes, llevar a
cabo tareas de mantenimiento preventivo,
verificar reparaciones y realizar
comprobaciones rutinarias de equipos de flujo
de gas y respiradores para uso médico.

Esta destinado al uso por parte de técnicos de
servicio con formacion en tecnologia de
instrumentacion médica en hospitales,
departamentos de ingenieria clinica,
organizaciones de servicios independientes e
instalaciones de fabricacién de equipos
originales. Esta disefado para utilizarse en el

entorno del laboratorio, fuera de la zona de
cuidados del paciente y no para su utilizacion en
pacientes, o en dispositivos de comprobacién
mientras estén conectados a los pacientes.
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Informacion sobre seguridad

Una Advertencia identifica condiciones o
funcionamiento peligroso para el usuario. Una
Precaucion identifica condiciones y
funcionamiento que podria dafar el calibrador o
equipo que se esta comprobando.

A Advertencia

Para evitar posibles descargas
eléctricas, incendios o lesiones:

Lea toda la informacion de seguridad
antes de usar el Producto.

Utilice el Producto siguiendo
estrictamente las especificaciones; de
lo contrario, la proteccion que ofrece el
Producto podria quedar inutilizada.
Lea atentamente todas las
instrucciones.

No utilice el Producto cerca de gases o
vapores explosivos, ni en ambientes
humedos o mojados.

Utilice este Producto Unicamente en
interiores.

No utilice el Producto si no funciona
correctamente.

Desactive el Producto si esta danado.
No utilice el Producto si esta dafado.

El compartimento de la bateria debe
estar cerrado y bloqueado antes de
poner en funcionamiento el producto.

Sustituya la bateria cuando se
muestre el indicador de bateria
descargada para evitar que se
produzcan mediciones incorrectas.
Una carga baja de la bateria también
danara la tarjeta de memoria.

Retire todas las sondas, las
derivaciones de pruebay los
accesorios antes de abrir el
compartimento de las pilas.

Retire todas las sondas, las
derivaciones de pruebay los
accesorios que no sean necesarios
para llevar a cabo la medicién.

Utilice unicamente las piezas de
repuesto especificadas.
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La reparacién del Producto solo
puede realizarla un técnico
autorizado.

Las baterias contienen sustancias
quimicas peligrosas que pueden
producir quemaduras o explotar. En
caso de exposicion a sustancias
quimicas, limpie la zona con agua y
llame a un médico.

No desmonte la bateria.

Repare el Producto antes de usarlo
si la pila presenta fugas.

Para cargar la bateria, utilice
unicamente adaptadores de
alimentaciéon aprobados por Fluke.
No conecte los terminales de las
pilas, ya que podria producirse un
cortocircuito.

No desmonte ni rompa las pilas ni
las baterias.

No guarde pilas ni baterias en
lugares donde se pueda producir un
cortocircuito de los terminales.

No coloque las pilas ni las baterias
cerca de una fuente de calor o
fuego. Manténgalas alejadas de la
luz solar.

Retire la bateria si el Producto no se
va a utilizar durante un largo periodo
de tiempo o si se va a guardar en un
lugar con temperaturas superiores a
50 °C. Si no se retiran la bateria,
podria producirse una fuga en la
bateria que danase el Producto.

/\ Precaucién

Para evitar posibles dafos, retire el
sensor de O2 si el Producto se
almacena con temperaturas superiores
a 50 °C.
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Los simbolos utilizados en el Analizador y en este manual se explican en la Tabla 1.
Tabla 1. Simbolos

Simbolo Significado Simbolo Significado
ADVERTENCIA. TENSION PELIGROSA.
A ADVERTENCIA. PELIGRO. A Peligro de descarga eléctrica.
(1] Consulte la documentacion del usuario. ce Cumple la normativa de la Unién Europea.
@® Boton de encendido 3= | Conectado a la electricidad.
{in] Bateria @: Cumple la normativa de seguridad de

Norteamérica correspondiente.

L

Bateria de ion litio

VioN

Cumple con la normativa australiana sobre
seguridad y compatibilidad
electromagnética EMC.

CaGC)

Entrada de alimentacién de 15V CCy
20A

€

Cumple con los Estandares EMC
surcoreanos.

Cumple la regulacion sobre eficiencia de dispositivos (Codigo de reglamentos de California, titulo
20, secciones 1601 a 1608), para sistemas de carga de bateria.

I3

Este producto cumple la Directiva RAEE sobre requisitos de marcado. En la etiqueta adherida se
indica que no debe desechar este producto eléctrico o electrénico con los residuos domésticos.
Categoria del producto: Segun los tipos de equipo del anexo | de la Directiva RAEE, este producto
esté clasificado como producto de categoria 9 “Instrumentacion de supervision y control”. No se
deshaga de este producto mediante los servicios municipales de recogida de basura no

clasificada.
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Realice una inspeccion visual. Asegurese de
que el Analizador esta intacto. Si hay algun
dano fisico, como componentes doblados o
rotos, golpes o araiazos, llame a un centro
de servicio Fluke Biomedical
inmediatamente. A fin de devolver el
Analizador a Fluke Biomedical para su

Desembalaje e inspeccion .

Asegurese de no dafar el Analizador al
desembalarlo.

* Inspeccione la caja de envio para determinar
si ha sufrido dafos.

o Sino hay ningun dafo, retire el
Analizador de la funda de transporte.
Guarde la caja y los materiales de
embalaje.

o Sila caja de cartén esta dafada,
contintie con cuidado el desembalaje del
Analizador. Inspeccione el Analizador en
busca de golpes y arafiazos. Guarde la
caja de carton danada y el material de
embalaje para que lo inspeccione el
repartidor.

reparacién, consulte Devoluciones y
reparaciones .

Compruebe los accesorios estandar. Si faltan
accesorios, pongase en contacto con un
centro de servicio Fluke Biomedical.
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Accesorios

La Tabla 2 es una lista de los accesorios de serie que se entregan con al Analizador.

Tabla 2. Accesorios de serie

Elemento Numero de pieza
Conector serie USB 4015274
Adaptador eléctrico de CA 4760480
Kit de accesorios con: 4922115
Filtro antibacterias para conexion externa a los puertos de flujo (1) 2133712
Tubos de silicona de 1,2 m (4 pies) (2) 2237172
Adaptadores de tubos con D.I. de 22 mm x D.l. de 22 mm (2) 2133305
Adaptadores de tubos con D.E. de 22 mm x D.E. de 22 mm (2) 2133291
Adaptadores de tubos cénicos con D.E. de 15 mm x D.E. de 22 mm (2) | 2133269
Adaptador de espiga para tuerca/boquilla apretada a mano DISS a 2133368
conducto con D.l. de 6,4 mm (1/4 pulg.) (1)
Certificado de calibracién con datos de pruebas --
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La Tabla 3 contiene una lista de los accesorios
opcionales.
Tabla 3. Accesorios opcionales

Elemento

Nidmero de pieza

Maletin de transporte con laterales blandos para ACCU-LUNG

2397628

Pulmoén de prueba ACCU-LUNG I 4281291
Simulador de pulmén ACCU-LUNG con maletin de transporte con 2387318
laterales blandos

Montaje del sistema VESA 4969657
VAPOR Anesthesia Tester 5014709
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El Analizador

En la Tabla 4 se muestra la parte superior del Analizador.
Tabla 4. Parte superior del Analizador

Elemento Descripciéon

(1] Pantalla LCD tactil

Salida de flujo

Entrada de flujo

Baja presion + vy -

Alta presién y vacio

Presion ultrabaja (VT900A)

Flujo ultrabajo + y - (VT900A)

Botdén de encendido
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En la Tabla 5 se muestra la parte posterior del Analizador.
Tabla 5. Parte posterior del Analizador

02 SENSOR ACCESS DOOR

L 7 : I : 1t =
¢ c/ o ) ¥
Elemento Descripcion Elemento Descripciéon
(1] Clip de asa (5 ) Indicador de carga de la bateria
(2] Puerto USB (6 ) Entrada de activador externo (VT900A)
(3 ) Puerto de accesorios (VT900A) (7] Tapa del sensor de oxigeno
o Entrada de alimentacion de CC
externa

10
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En la Tabla 6 se muestra la parte inferior del Analizador.

Tabla 6. Parte inferior del Analizador

——— —Te—
@ || ® JI\E:@@
©) ® =
® @

[

Elemento

Descripcion

Anclajes para soporte VESA (FDMI

(1) MIS-C, donde es valido para 75 mm
de ancho x 35 mm de alto)

P Tornillo de la tapa del sensor de
oxigeno

o Pie de apoyo

o Tornillos de la tapa del
compartimento de la bateria

(5 ) Tapa de las baterias

Encienda el Analizador

Para encender el Analizador, pulse (D).

El Analizador se enciende de forma
predeterminada en la pantalla Via respiratoria.
En la Tabla 7 se muestra la pantalla principal del
Analizador.

1
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Para realizar una seleccioén, toque la pantalla.
Tabla 7. Ejemplo de medicién de la via respiratoria

Via
respiratoria

Flujo
ultrabajo

Menls

FACTORY PROFILE

Respiraciones FIUjO: 0.00 Ipm
Presion: 0.00 cmH20
O X volumen: 0.000 | (5 )
MU Oxigeno: 20.9 %
Presidn
ultrabaja

Poner a
cero

Gréfico

Mas datos

Perfiles Guardar

Elemento Descripcién Elemento Descripcion
(1) Medicion y otros menus (4] Simbolo de la bateria
(2] Perfil seleccionado (5] Area de visualizacién
(3 ) Ajustes de medicion (6 ) Opciones de la pantalla

12
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Conexiones del Analizador

Puede conectar el Analizador a un respirador y
a un pulmoén de prueba en una configuracién de
flujo bidireccional o unidireccional.

Flujo en la via respiratoria (entrada y
salida)

El diametro exterior del puerto de la via
respiratoria es un conector estandar de 22 mm
para usar con conductos para paciente. El
diametro interior del puerto de la via respiratoria
es un conector macho de respiracion de 15 mm
para usar con tubos endotraqueales,
adaptadores de muestras de gas y equipos
similares.

A Precaucion

Para evitar que se produzcan dafos en
el Analizador y evitar efectos adversos
en el rendimiento del mismo:

* No acerque objetos de metal a los
conectores.

Utilice siempre el filtro de flujo
externo en la entrada del canal de
flujo de aire principal. Esto ayuda a
reducir la turbulencia y evita la
entrada de particulas pequenas que
podrian danar el sensor de flujo.

Para evitar dainos en el sensor,
asegurese de que la presion dentro
del puerto de la via respiratoria no
supere los 5 psi.

Mida solo los gases secos con el
puerto de la via respiratoria. No
utilice este puerto para medir gases
humidificados.

13
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Flujo ultrabajo + y - (VT900A)

Los puertos de flujo ultrabajo + y - presentan un
conector de espiga.

A Precaucion

Para evitar que se produzcan danos en
el Analizador y evitar efectos adversos
en el rendimiento del mismo:

¢ Para evitar danos en el sensor,
asegurese de que la presion dentro
del puerto de flujo ultrabajo no
supere los 25 psi.

* Mida solo los gases secos con el
puerto de flujo ultrabajo. No utilice
este puerto para medir gases
humidificados.

14

Presion alta

El puerto de alta presion tiene por finalidad
principal comprobar las fuentes de gas a
presion de las paredes y los depdsitos. El
conector funciona con conectores DISS de
oxigeno estandar, como los que se usan en los
conductos de suministro de oxigeno.

A Precaucion

Para evitar que se produzcan dafnos en
el Analizador y evitar efectos adversos
en el rendimiento del mismo:

¢ Para evitar danos en el sensor,
asegurese de que la presion
aplicada no supera los 188 psi
(13 bares).

* Mida solo los gases secos con el
puerto de alta presion. No utilice
este puerto para medir la presion de
fluidos.



Gas Flow Analyzer
El Analizador

Baja presion (+y -)
Mida la presion diferencial baja entre los puertos
+y - 0 la presion manométrica en cada puerto.

Los conectores son de tipo espiga para
conducto.

A Precaucion

Para evitar que se produzcan dafos en
el Analizador y evitar efectos adversos
en el rendimiento del mismo:

¢ Para evitar danos en el sensor,
asegurese de que la presion
aplicada no supera los 5 psi.

* Mida solo los gases secos con el
puerto de baja presiéon. No utilice
este puerto para medir la presion de
fluidos.

Presion ultrabaja (solo VT900A)

El puerto de presion ultrabaja presenta un
conector de espiga.

A Precaucion

Para evitar que se produzcan dafnos en
el Analizador y evitar efectos adversos
en el rendimiento del mismo:

Para evitar daifos en el sensor,
asegurese de que la presion
aplicada no supera los 5 psi.

Mida solo los gases secos con el
puerto de presion ultrabaja. No
utilice este puerto para medir la
presion de fluidos.
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Configuracioén de prueba Modo de flujo bidireccional

- ) ) Para conocer las conexiones de flujo
Utilice le puerto de la via respiratoria para las bidireccional, consulte la Figura 1.
pruebas del ventilador. Utilice un pulmén de 1. Utilice un adaptador en forma de Y para
prueba para llevar a cabo una prueba en la que conectar el ventilador a la entrada de flujo
se midan los parametros del ventilador en los del Analizador.
modos bidireccional o unidireccional. Fluke 2. Utilice un conducto de respiracion
Biomedical recomienda el modo bidireccional. convencional para conectarlo al puerto de

salida del Analizador.

El Analizador muestra el flujo de gas que
suministra el ventilador.

Conducto inspiratorio

Entrad

Pulmén N . =N
de prueba ]

Ventilador

Conducto espiratorio

Figura 1. Conexiones del modo de flujo bidireccional
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Modo de flujo unidireccional

Utilice el flujo unidireccional para medir el flujo
de gas inspiratorio o espiratorio.

Conexiones de flujo inspiratorio

Para las conexiones inspiratorias, consulte la
Figura 2.

1. Conecte el conducto inspiratorio a la entrada
de flujo del Analizador.

2. Utilice un conducto de respiracion
convencional para conectar el pulmén de
prueba al puerto de salida del Analizador.

Salida

Conducto inspiratorio \

Pulmén de
prueba

o—dihv—o

Entrada

Ventilador

o—rifin—o

Conducto espiratorio

Figura 2. Conexiones del circuito de respiracion inspiratorio
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Conexiones de prueba de espiratoria 2. Utilice un conducto de respiracion
. . . convencional para conectar el ventilador al
I;iara Iag conexiones espiratorias, consulte la puerto de salida del Analizador.
e e : , , El Analizador muestra el flujo de gas que
1. Conecte el conducto esplrato_rlo del pulmoén suministra el ventilador.
de prueba a la entrada de flujo del
Analizador.

Conducto inspiratorio

Pulmén alipa
de prueba ]

Ventilador

Condu

cto espiratorio =

Figura 3. Conexiones del circuito de respiraciéon espiratorio
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Conexiones de gas para anestesia

Utilice el accesorio VAPOR con el analizador
para medir las concentraciones de gas para
anestesia. Para obtener mas informacion,
consulte Gas para anestesia .

Las conexiones de VAPOR se muestran en la
Figura 4.

Operaciones

Utilice el Analizador para medir el flujo y la
presion. Para cada prueba, seleccione la
prueba y realice la configuracion.

Las opciones que se muestran dependen de la
prueba que se haya seleccionado:

Puesta a cero: corrige las compensaciones
del sensor en relacion con las mediciones
seleccionadas.

Grafico: seleccione los parametros que se
van a representar graficamente.

Atras: regresa a la pantalla anterior.

Borrar: borra el grafico y las estadisticas
(minimo, maximo y promedio).

Autoescala: alterna entre la escala
automatica y la escala manual.

Perfiles: selecciona un perfil diferente.
Guardar: guarda el resultado definitivo.
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Senales medidas

El Analizador mide estas sefiales:

* Flujo en la via respiratoria

* Presién en la via respiratoria

» Temperatura y humedad en la via respiratoria
* Alta presién

* Baja presion

* Presion ultrabaja (VT900A)

* Flujo ultrabajo (VT900A)

* Presion barométrica

» Concentracion de oxigeno

» Calcula los parametros de respiracion

» Concentracion de gas para anestesia
(VT900A con accesorio VAPOR opcional)
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Flujo en la via respiratoria

El Analizador presenta un flujo de rango
completo (300 Ipm), con medicién de flujo
bidireccional. Las mediciones de flujo son flujos
estaticos —no hay variaciones de la
respiracion— o formas de onda de ventilador —
hay una fase espiratoria y una fase inspiratoria.
El Analizador utiliza un sensor de transferencia
de calor para medir el flujo.

Utilice esta medicion para los ventiladores
pediatricos o de adultos, o para determinar el
rendimiento de muchos tipos de caudalimetros.

Presion de via respiratoria

El Analizador mide la presion de la via
respiratoria desde una llave de paso proximal
del canal (cerca del puerto de salida).
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Temperatura y humedad de la via
respiratoria

Hay un sensor de temperatura’/humedad en el
canal de la via respiratoria, en el lado de salida
del sensor de flujo. El Analizador utiliza la
lectura de la temperatura para ajustar de forma
automatica las correcciones de gas (consulte la
Tabla 11).

Toque Mas datos en la Pantalla Via respiratoria
para ver la temperatura y la humedad.

Presion alta

El puerto de alta presién mide la presion
manomeétrica en un intervalo de -0,8 bares a
10 bares. El Analizador puede utilizar esta
medicién de presion para cualquier presion
manométrica en el intervalo indicado.

Presion baja

El puerto de baja presidén es una conexién de
puerto doble que consta de un puerto de
presion positiva (+) y otro de presién
negativa (-).

El rango de presion diferencial es de

1160 mbares. Utilice esta medicion de presion
para cualquier presion diferencial o presion
manomeétrica en el intervalo indicado.

Presion ultrabaja (VT900A)

El sensor de presion ultrabaja mide la presion
manométrica en un intervalo de 0 mbares a
10 mbares. Utilice este rango de presién para
realizar mediciones precisas de presion muy
baja.
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Flujo ultrabajo (VT900A)

El Analizador (solo VT900A) posee
prestaciones de medicion de flujo bidireccional
ultrabajo ( £750 ml/min). La medicién de flujo es
para mediciones de flujo bajo precisas, de alta
resolucion y estaticas, no para formas de onda
del ventilador. El sensor de flujo utiliza el
método de transferencia de calor para medir el
flujo de aire. Utilice el flujo ultrabajo para medir
muchos tipos de medidores de flujo bajo.

Presion barométrica

El Analizador realiza mediciones de presién
barométrica. El barémetro lee presiones
absolutas de 8 psia a 18 psia. El Analizador
también utiliza el barémetro en las correcciones
de gas automaticas para las mediciones de flujo
de la via respiratoria.
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Concentracion de oxigeno

El Analizador mide la concentracién de oxigeno
a través del canal de flujo de aire. Un sensor
integrado mide el porcentaje de oxigeno del gas
presente en el canal del flujo de aire del
Analizador. El rango de este sensor es del 0 %
al 100 %. La célula de oxigeno esta instalada en
el interior de la carcasa, en el tabique trasero
del circuito de flujo alto. La célula de oxigeno
debe sustituirse aproximadamente una vez al
ano (VT650) o cada 2 afios (VT900A).

Parametros de respiracion calculados

A partir de las mediciones de flujo y presion
principales, el Analizador calcula los parametros
de respiracion. Un algoritmo de deteccion de
respiracion determina las distintas fases de la
respiracién con ventilador y calcula los
parametros que se enumeran en la Tabla 15.
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Gas para anestesia

VAPOR muestrea los gases para anestesia y
detecta automaticamente sus componentes
significativos. Estas concentraciones se
muestran como:

* Primaria: la concentracién de gas mas
elevada.

» Secundaria: la siguiente concentracion mas

elevada de gas.
VAPOR mide estos gases anestésicos:
* HAL Halotano
* ENF Enflurano
* |SO Isoflurano
* SEV Sevoflurano
* DES Desflurano
VAPOR también mide:
+ N20 Oxido de nitrégeno
+ CO2 Diéxido de carbono

Cuando VAPOR esta conectado y el analizador
esta encendido, el menu de las vias
respiratorias muestra el botén de anestesia.

Utilice el menu de Anestesia para controlar
VAPOR. El menu de anestesia también muestra
el estado de VAPOR. Las opciones son:

* Encendido: enciende VAPOR. Cada vez
que VAPOR se enciende efectlia una
autocomprobacion e inicia un calentamiento
de 10 minutos hasta alcanzar la precision
maxima. (La precision de calentamiento esta
disponible en 45 segundos).

» Apagado: apaga VAPOR.

» En espera: mantiene VAPOR a la misma
precision y minimiza el uso de la bateria.

» Despertar: enciende VAPOR a la misma
precision después del modo de Suspension.

* Guardar: guarda los datos mostrados o
efectia una grabacion temporizada.
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Para utilizar el accesorio VAPOR:

1.

24

Efectle estas conexiones en VAPOR
(consulte la Figura 4):

a. Conecte elracoren T de 22 mm en linea
con el flujo de gas para anestesia.

b. Conecte la linea de muestreo de gases
con racor de conexion rapida al puerto
Input (Entrada).

c. Conecte el puerto Exhaust (Salida) a un
sistema de depuracién de gases.

Conecte el cable eléctrico del VAPOR al
puerto de accesorios del analizador.

Encienda el Analizador

Cuando VAPOR esta conectado y el
analizador esta encendido, el menu de las
vias respiratorias muestra el boton de
anestesia.

Toque Anestesia.

Toque Encendido para encender el
VAPOR.

Para obtener mas informacién acerca del
calentamiento y la precision total, consulte
las instrucciones del VAPOR.

/\ Precaucién

No conecte gas anestésico al canal de
vias respiratorias del Analyzer. El gas

anestésico puede danar el sensor del

Analizador.
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Salida

Ventilador
para
anestesia

O
Salida

Figura 4. Conexiones de gas para anestesia
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Complemento de Excel

Instale el complemento de Excel especifico,
disponible para descargar en
www.flukebiomedical.com. Utilice el
complemento de Excel en un PC para ver los
datos de los resultados. El complemento de
Excel tiene estas hojas de calculo:

» Data: muestra los datos guardados
* Recording: muestra los datos registrados
» Graph: muestra graficos y datos
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Mediciones

La Tabla 8 es un ejemplo de la pantalla de
mediciones.

Realizar una medicion

Para realizar una medicion:

1.
2.

3.

Seleccione el tipo de medicion.

Para ajustar la compensacién a cero, toque
Puesta a cero. Asegurese de retirar todas
las conexiones.

Nota

Es posible que tenga que bloquear el
canal de flujo de aire si hay corrientes de
aire en la sala.

Para cambiar entre la escala automatica y la
manual, toque Autoescala.
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Guardar una medicion

El Analizador puede guardar lecturas o iniciar
un registro para guardar.

Para guardar una medicion:

1. En la pantalla de mediciones, toque
Guardar.

2. Seleccione el tipo de lectura que desea
guardar.
» Datos: puntos de datos actuales.

» Gréafico: puntos de datos actuales en
formato de grafico.

* Grabar: configure los parametros e
inicie un registro nuevo para guardar.
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Tabla 8. Ejemplo de medicién

Via
respiratoria

Flujo de via respiratoria Aire

-12.76 Ipm

Respiraciones

43.68 N.: -43.91 MEDIA: -1.53
., 50

Presion alta 1
Presidn baja ol o

Presién ]

ultrabaja ]

o -50 T
Flujo 0 : a 6 8 108

ultrabajo

Autoescala

activada Gl

Menls Borrar

Elemento Descripcion Elemento Descripcion
(1) Mediciones (4] Area de graficos
- Alternar entre escala manual o
Conectado a la electricidad. o
24 © automatica
(3 ) Cambiar la escala
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Funciones del menu principal

Utilice el menu principal para acceder a las
funciones del Analizador, a saber:

Perfiles

Configuracién

Unidades

Pruebas especiales
Memoria

Personalizar respiracién
Calibrar oxigeno

ID prueba

Menu Perfiles

Puede configurar los ajustes del Analizador
para crear perfiles de prueba. El Analizador
puede guardar hasta 20 perfiles.

El Analizador almacena los perfiles mediante un
cédigo numérico y un nombre de perfil. 00 es el
cbédigo numérico predeterminado. No se puede
cambiar el perfil predeterminado 00. Un
asterisco (*) indica el perfil que se cargara al
iniciar el sistema.

Para seleccionar un perfil, utilice las teclas de
flecha.

Para administrar perfiles , seleccione Menus >
Perfil o toque Perfil en la pantalla Via
respiratoria.

Las opciones son:

e Ver actual: ver los ajustes del perfil que se
encuentra cargado en el Analizador. Toque
Mas para acceder a otfra pagina de ajustes.
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* Ver seleccion: ver los ajustes del perfil que * Guardar: guarda el perfil actual.

se encuentra resaltado en la lista de perfiles.
Toque Mas para acceder a otra pagina de

ajustes.

e *Usar al encender: convertir el perfil

Menu Configuracion

Utilice el menu Configuracion para crear y ver
los ajustes del Analizador.

seleccionado en el predeterminado. Para configurar el Analizador, seleccione

« Atras: ir al menu Perfil principal.
» Editar nombre: cambiar el nombre del perfil

seleccionado.

Menus > Configuracion.

Para conocer las selecciones de configuracion,
consulte la Tabla 9.

» Cargar: seleccionar un perfil para cargarlo.
Si no hay perfiles guardados, la opcion es

Predeterminado.

Tabla 9. Menu Configuracion

Configuracién

Descripcién

Gas

Seleccione el tipo de gas. Consulte la Tabla 10.

Modo de correccion

Seleccione el tipo de correccién de gas (temperatura y presion) segun
diferentes estandares de gas. Consulte la Tabla 11.
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Tabla 9. Menu Configuracion (continuacién)

Configuracién Descripcién

Establece las opciones de deteccion de la respiracion. Las opciones son:
* Modo: establece el modo de deteccién de la respiracion:
o Bidireccional
o Inspiratorio unidireccional
o Espiratorio unidireccional
o Desactivado: desactiva la activacion de la respiracidon
* Fuente del disparador: establece el modo en que se activara la
deteccion de la respiracion:
Deteccidn de la o Flujo: establece el umbral
respiracion o Presion: requiere contrapresion, como un pulmon de prueba

o External: habilita la entrada de activacion de TTL externa en el
Analizador (VT900A)

* Paciente: establece el tipo de paciente:
o Adulto
o Pediatrico
e Umbral: introduzca el valor numeérico del limite de deteccion.
o+ (Umbral inspiratorio)
o =(Umbral espiratorio)
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Tabla 9. Menu Configuracion (continuacién)

Configuracién

Descripcién

Muestra informacién basica sobre
el Analizador, como por ejemplo: * Fecha de calibracion

Informacion de * Numero de modelo + Nivel de carga de la bateria
instrumentos N .
* Ndmero de serie + Memoria restante
* Version del firmware
Las opciones son:
Atenuacién * Encendido: la pantalla LCD se atenua al cabo de 5 minutos sin usar.
automatica Toque para restablecer el brillo.
» Desactivado: la pantalla LCD no se atenua automaticamente.
Las opciones son:
* Desactivado
Alerta * Suave
* Medio

¢ Volumen alto
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Tabla 9. Menu Configuracion (continuacién)

Configuracién

Descripcién

Hora y fecha

Las opciones son:
» Def. form. hora: seleccione 12 horas con am/pm o 24 horas.

» Definir hora: toque las flechas para ajustar la hora. Si se encuentra en
formato de 12 horas, seleccione am o pm.

« Def. form. fecha: seleccione MM/DD/AAAA, DD/MM/AAAA o
AAAA/MM/DD.

» Definir fecha: toque las flechas para ajustar la fecha.

Las opciones son:

] * Bajo
Brillo .« Media
* Alto
Idioma Seleccione el idioma.
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Tabla 10. Tipos de gas

Tipo de gas Descripcion
Aire Aire de sala normal
N2 Nitrégeno al 100 %
N20 Oxido de nitrégeno al 100 %
CO2 Diéxido de carbono al 100 %
02 Oxigeno al 100 %
Ar Argon al 100 %
Heliox Oxigeno al 21 % y helio al 79 %

Mezcla 02 N20 eq.!"

Oxigeno medido, balance de 6xido de nitrégeno

Mezcla de O2 He eq.!"

Oxigeno medido, balance de helio

Mezcla O2 N2 eq.!"

Oxigeno medido, balance de nitrogeno

" Para estos gases, la concentracion de oxigeno se mide utilizando el sensor de oxigeno que se encuentra en el canal de flujo de aire. El equilibrio
lo aporta el otro gas. Estos gases solo se pueden medir en el canal de flujo de aire, no estan disponibles en el canal de flujo ultrabajo del VT900A.
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Tabla 11. Modo de correccién de gas

Correccion del s
Descripciéon
gas
ATP Temperatura y presion ambiente (humedad real)
ATPD Temperatura y presion ambiente, seco (0 % de humedad)
ATPS Temperatura ambiente y presion, saturado (100 % de humedad)
STP20 Temperatura normal de 20 °C, presién estandar de 760 mm Hg (humedad real)
STP21 Temperatura normal de 21 °C, presion estandar de 760 mm Hg (humedad real)
Temperatura normal de 0 °C, presion estandar de 760 mm Hg, seco (0 % de
STPDO
humedad)
Temperatura normal de 20 °C, presion estandar de 760 mm Hg, seco (0 % de
STPD20
humedad)
Temperatura normal de 21 °C, presion estandar de 760 mm Hg, seco (0 % de
STPD21
humedad)
BTPS Temperatura corporal de 37 °C, presion ambiente, saturado (100 % de humedad)
BTPD Temperatura corporal de 37 °C, presion ambiente, seco (0 % de humedad)
Nota: La correccion del gas se aplica al canal de flujo de aire. El canal de flujo ultrabajo del VT900A esta establecido en STPD21.
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Unidades

Puede cambiar las unidades de medida de
todas las lecturas.

Para establecer las unidades:
1. Seleccione Menus > Unidades.

2. Seleccione el tipo de lectura.

3. Seleccione la unidad de medida. Consulte la
Tabla 12.

4. Seleccione Aceptar.
Tabla 12. Unidades de medida disponibles

Tabla 12. Unidades de medida disponibles

Unidad Descripcién
Volumen
I Litros
mi Mililitros
cf Pies cubicos
Temperatura
°C Celsius
°F Fahrenheit

Unidad Descripcién
Flujo
Ipm Litros por minuto
Ips Litros por segundo
mipm Mililitros por minuto
mips Mililitros por segundo
cfm Pies cubicos por minuto
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Tabla 12. Unidades de medida disponibles

Unidad Descripcién
Presion
mbar Milibar = 0,001 bar
bar 14,7 psi

mm Hg Milimetros de mercurio

in Hg Pulgadas de mercurio

cmH,0 Centimetros de agua

inH>0 Pulgadas de agua

psi Libras por pulgada cuadrada
atm Atmoésfera
kPa Kilopascales

Menu Pruebas especiales
Utilice el menu Pruebas especiales para realizar
mas pruebas.

Las pruebas de fugas calculan el volumen
perdido en un periodo de tiempo determinado.
Para realizar una prueba de fugas:

1. Seleccione Menus > Pruebas especiales.
2. Seleccione el tipo de prueba de fugas:
* Presion de via respiratoria
* Presién alta
* Presion baja
* Presidn ultrabaja
3. Utilice el teclado para introducir la duracion
de la prueba.

4. Toque Cumplimiento utilice el teclado para
introducir el limite de distensibilidad.

Utilice el valor de cumplimiento para calcular
el volumen perdido. Por ejemplo, introduzca
los ml de volumen perdido por cmH20. Si se
deja en blanco, no se calcula el volumen
perdido.
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5. Toque Iniciar.

Las pruebas de tendencia muestran el
rendimiento de un determinado parametro de
respiracion a lo largo del tiempo. Para realizar
una prueba de tendencia:

1. Seleccione Menus > Pruebas especiales >
Prueba de tendencia.

2. Ultilice las flechas para seleccionar el
parametro que se dispone a medir.

3. Utilice el teclado para introducir el
porcentaje de limite de desviacion maxima
permitida.

4. Toque Iniciar.

La prueba de volumen apilado mide el volumen
de varias respiraciones. El volumen respiratorio
determina la precisién del ventilador a la hora
de acumular el volumen.

1. Seleccione Menus > Pruebas especiales >
Prueba de volumen apilado.

2. Utilice el teclado para introducir el niumero
de respiraciones.
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3. Seleccione Iniciar.

La prueba se detiene cuando se alcanza
el nimero de respiraciones o cuando se
selecciona Finalizacién.
La prueba de alta frecuencia mide la presion del
flujo de alta frecuencia y de la via respiratoria.
1. Seleccione Menus > Pruebas especiales >
Prueba de alta frecuencia.
2. Aplique el flujo o la presién de alta
frecuencia.

Calibracion de oxigeno

Calibre el sensor de oxigeno al principio de
cada dia que se mida el oxigeno y después de
sustituir el sensor.

Para calibrar el sensor:
1. Seleccione Menus> Calibrar oxigeno.

2. Sigalas instrucciones que se muestran en la
pantalla. Asegurese de completar los dos
pasos.

Si la calibracién falla, sustituya el sensor de
oxigeno. Si el problema persiste, pongase
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en contacto con Fluke Biomedical para
reparar el equipo.

Personalizar respiracion

Utilice la funcién Personalizar respiracién para
configurar pantallas de respiracion
personalizadas con hasta un maximo de ocho
lecturas cada una. Seleccione los parametros
de via respiratoria o respiracion que se van a
mostrar.

Menu Memoria

Utilice el mend Memoria para administrar las
lecturas almacenadas.

1. Seleccione Menus > Memoria.

2. Seleccione Lista.

Las opciones son:

e Atras: regresar a la pantalla anterior.

* Ver: ver la lectura seleccionada.

* Eliminar: elimina la lectura seleccionada.
* Eliminar todo: elimina todas las lecturas.

ID prueba

Utilice el identificador de la prueba para
identificar los datos de la prueba guardados.
Utilice el teclado para introducir un identificador
de prueba. Cuando se esté mostrando la
memoria, seleccione un indicador de prueba
para ver los datos guardados.
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Mantenimiento, servicio de
reparacion y calibracion
El Analizador requiere poco mantenimiento o
cuidados especiales; sin embargo, es un
instrumento de medicién calibrado y debe
tratarse con cuidado.
/\ Precaucién
Para evitar dafos en el Analizador o
efectos adversos en el rendimiento del
mismo, no deje que el Analizador se
golpee contra el suelo y evite un
excesivo uso de los componentes
mecanicos que pudiera alterar los
ajustes calibrados.

Fluke Biomedical recomienda guardar el
Analizador en la funda de transporte. No
guarde el Analizador en lugares sometidos a
vibraciones.

Mientras lo utilice, emplee siempre el filtro de

flujo externo en la entrada del canal de flujo de

aire principal. El filtro ayuda a reducir la
turbulencia y evita la entrada de particulas

pequenas que podrian danar el sensor de flujo.
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Limpieza

Limpie ocasionalmente el exterior del
Analizador con un pafo humedecido en un
detergente suave diluido. Para eliminar las
manchas y limpiar el Analizador, utilice una
solucion de alcohol isopropilico al 70 %. Fluke
Biomedical no recomienda ningun otro
disolvente.

/\ Precaucion

Para evitar danos en el Analizador o
efectos adversos en el rendimiento del
mismo, no rocie liquidos directamente
en el Analizador. No sumerja el
Analizador.
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Sustitucion del sensor de oxigeno

El Analizador utiliza un sensor de oxigeno
galvanico que cuenta con garantia de

12 meses. Debe sustituir la célula del sensor de
oxigeno cuando la calibraciéon no se pueda
realizar correctamente. El sensor de oxigeno
puede funcionar durante mas de 12 meses,
dependiendo del uso que se haga de él. Con un
uso normal, el sensor de oxigeno del VT650
durara 12 meses y el sensor de oxigeno del
VT900A durara 24 meses.

Para sustituir el sensor de oxigeno:

1. Retire los tornillos de la tapa del
compartimento del sensor de oxigeno
situada en la parte posterior del Analizador.
El sensor de oxigeno es un cilindro de
plastico de aproximadamente una pulgada

de diametro con cables que sobresalen de
la parte posterior del sensor.

2. Desconecte el conector eléctrico situado en
el cable del sensor.

3. Desenrosque el sensor antiguo vy retirelo.

4. Enrosque el sensor nuevo. (Consulte Piezas
de repuesto ).

5. Vuelva a conectar el cable del sensor.

6. Coloque de nuevo la tapa del compartimento
del sensor de oxigeno.

7. Calibre de nuevo el sensor de oxigeno.
(Consulte Calibracién de oxigeno ).

Estado de la bateria

El indicador de estado de la bateria situado en
la parte posterior del Analizador tiene los
siguientes estados normales:

* Rojo fijo: la bateria se esta cargando

» Verde fijo: la bateria esta cargada al 100 %
La bateria tiene los siguientes estados de error:

* Rojo intermitente: error del cargador de la
bateria

* Rojo/verde intermitente: error del cargador
de la bateria (la bateria esta casi cargada por
completo)

Si surgen estos errores, retire el cargador de CA

y vuelva a instalarlo. Si el problema persiste,

sustituya la bateria. Si el problema persiste,

pongase en contacto con el departamento de

asistencia técnica.
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Reemplazo de las pilas

Para comprobar el nivel de carga de la bateria,
retire la tapa del compartimento de la bateria y
pulse el boton TEST (Prueba) en la bateria. La
bateria muestra el porcentaje de carga.

Utilice solamente la bateria de repuesto se
indica en la Tabla 13.

Para sustituir la bateria (consulte la Figura 5):

1. Afloje los tornillos de la tapa del
compartimento de la bateria. (Los tornillos
no salen).

2. Retire la tapa del compartimento de la
bateria.

3. Utilice la correa de la bateria para levantarla.

Inserte la bateria nueva y vuelva a colocar la
tapa del compartimento de la bateria.
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Figure 5. Reemplazo de las pilas
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Piezas de repuesto

La Tabla 13 contiene una lista de las piezas de

repuesto del Analizador.

Tabla 13. Piezas de repuesto

Nidmero de pieza

Elemento de Fluke
Sensor de oxigeno (VT650) | 2138514
Sensor de oxigeno
(VT900A) 4917220
Tapa del compartimento del
sensor de 02 4916215
Tapa del compartimiento de
la bateria 4916194
Bateria 4948749
Tapa de proteccién (alta
presion) 2133735
Tapas de proteccion (flujo) | 2133758
Tapas de proteccion 4918975

(presion)

Mantenimiento y calibracion

Con el fin de mantener la precision, calibre el
Analizador una vez al ano. Si el Analizador no
funciona correctamente o si es necesario
calibrarlo, devuélvalo al centro de asistencia
técnica de Fluke Biomedical, como se indica en
Garantia y servicio técnico para el producto .
Como parte de este servicio, se instalaran
automaticamente las actualizaciones de
hardware y software.

/\ Precaucion

Para evitar dafnos en el Analizador o
efectos adversos en su rendimiento:

e Aparte de sustituir los componentes
secundarios, como el sensor de
oxigeno, todas las tareas de
mantenimiento y reparacion del
Analizador debe realizarlas personal
de servicio cualificado.
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¢ Para evitar la entrada de cuerpos Especificaciones
extrainos en el Analizador, utilice

tapas de protecci()n de flujo y Las especificaciones se basan en un ciclo de calibracion de un

afo y rigen para temperaturas ambiente de 18 °C a 28 °C, a

preSién al transportarlo- menos que se especifique otra cosa.

e Para mantener el Analizador en Pantalla ..........ccocoeeiiiienne. gggtflﬁg:)éd“ LCD de 7 pulgadas,
gar_antla_’ ,asegurese, de, q_ue su Comunicaciones..................... Puerto USB para dispositivos
calibracion la efectua inicamente Micro-B
personal de servicio cualificado. Condiciones ambientales

Temperatura de

funcionamiento................... 10°Ca40°C

Temperatura de

almacenamiento................. -20 °C a +60 °C
Nota

Para el almacenamiento a temperaturas inferiores a -
15 °C o superiores a +50 °C, retire el sensor de
oxigeno.

Humedad en
funcionamiento................... 10 % a 90 % sin condensacion

Humedad en
almacenamiento................. 5 % a 95 % sin condensacion

Altitud ... 3000 m
Potencia
Adaptador de CA

Rango de tension de
funcionamiento............... 100VCAa240V CA

Frecuencia de entrada
Intervalo .........cccceuvvnee... 50 Hz/60 Hz
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Salidade CC................... 15V, 2A Presion de
Polaridad funcionamiento ................... (Diferencial) + 160 mbares
Bateria Rango de precision............. 10,5 % de lectura 0 0,1 mbares (el
" valor que sea mayor)
lon litio recargable .
Bateria ..........ccooovrrrrvreeenn. 3ICR19/66 de 10,8 V, 2,5 Ah, RESOIUCION ... 0,01 mbares
27 Wh Presion alta
Temperatura de Presién maxima aplicada....13 bares
descarga .......cccoeceeeeeunnn. 0°Cab0°C .,
R R Presion de
Temperatura de carga ....0 °C a 40 °C funcionamiento ................... -0,8 bares a 10 bares
Vidadelapila............ 8 horas Rango de precision............. +1 % de lectura o +7 mbares (el
Tiempo de carga de valor que sea mayor)
la bateria.........ccoceeneee 5 horas, normal RESOIUCION oo 1 mbares
Nota Presién de via respiratoria

La duracién de la bateria depende del brillo de la

O f s o Presiéon maxima aplicada....400 mbares
retroiluminacién, de si se usa la atenuacion automatica

y de otros ajustes que consumen buena parte de la sfuncionamiento.. ...£160 mbares
carga. Rango de precision............. 10,5 % de lectura 0 0,1 mbares (el
Presién valor que sea mayor)
Respuesta de frecuencia....Tiempo de aumento del 10 % al
Presion ultrabaja (VT900A) 90 % <10 ms
Presion maxima aplicada....400 mbares Resolucion ... 0,01 mbares
Presion de Tasa de muestreo............... >200 Hz
funcionamiento ................... 0 mbares a 10 mbares Coeficiente
Rango de precision ............ +1 % de lectura 0 £0,01 mbares (el presion-temperatura................ Afiadir 0,01 % del rango por °C
valor que sea mayor) entre 10 °C y 18 °C
Resolucion .........cccceeceeeens 0,001 mbares Anadir 0,01 % del rango por °C
Presion baja entre 28 °C y 40 °C

Presiéon maxima aplicada....400 mbares
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Flujo

Flujo de la via respiratoria

Resolucion ..........cceceeeenne 0,01<100 slpm y
0,1 >100 slpm
Precision .........ccccoeveeeeeen. consulte la Tabla 14

Respuesta de frecuencia ... Tiempo de aumento del 10 % al
90 % <10 ms

Tasa de muestreo............... 2200 Hz

Resistencia dinamica ........ <2,00 cmH20 a 60 slpm
Flujo ultrabajo (VT900A)

Rango.......cccooviiiiien 1750 ml/min

Precision ........ccccccevviienens +1,7 % de lectura o0 0,01 slpm

Resolucion .........ccccceeeeeenne 0,001 Ipm

Tabla 14. Rango y precision del flujo de la
via respiratoria

Tabla 14. Rango y precision del flujo de la
via respiratoria (continuacion)

Gas Rango Especificacion

Flujo principal la via respiratoria

Aire, nitrégeno (N2), +2,0% de la lectura o
oxigeno (02) 0a£200slpm | 4 54 sjpm!

Gas Rango Especificacion

Argon, Heliox, O2 He

3,0 % de lectura o
eq., 02 N20 eq. +300 slpm

0,08 slpm, normal

Dioxido de carbono
(CO2), oxido de
nitrégeno (N20), 02 +150 slpm
N20 eq.,

3,0 % de lectura o
0,08 slpm, normal

Flujo ultrabajo (VT900A)

Aire, nitrégeno (N2), 1,7 % de lectura o
oxigeno (02) +0,750 slpm 0,01 slpm
Argén 0,750 slpm 3,0 % de lectura o

0,02 slpm, normal

3,0 % de lectura o
10,400 slpm 0,02 slpm, normal

Oxido de nitrégeno
N20)

Notas:
« el flujo ultrabajo que se encuentre por debajo del rango
se puede detectar como inestable. Si esto ocurre,
reduzca el flujo.
* Las especificaciones del flujo son con entrada de flujo
laminar.

+ 1£2 5% de la lectura (-22 a -14 slpm, +7,5 a +9,5 slpm)

Aire, nitrogeno (N2), _25(?023_00 slpm

. + 0,
oxigeno (02) 300 Sipm +2,5% de la lectura
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Coeficiente

flujo-temperatura..................... Anadir 0,2 % de la lectura por °C
entre 10°Cy 18 °C
Anadir 0,2 % de la lectura por °C
entre 28 °C y 40 °C
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Volumen (canal de flujo de la via respiratoria)

Rango ... ....1001

Precision.........ccccvveeeeeeeenns +2,0 % de lectura 0 0,02 |
(el valor que sea mayor)

Resolucion .........ccccoecveeene 0,001 1, 0,1 ml

Temperatura y humedad (canal de flujo de la via respiratoria)
Rango de temperatura........ 0°Cabs0°C

Precision de

temperatura®..........c..cceee... +0,5 °C

Resolucion de la

temperatura ...........ccceeuee. 0,1°C

Rango de humedad ............ 0 % a 100 % de humedad relativa
Precision de la

humedad® ............cccvveeen.. 3 % de humedad relativa,

del 20 % al 80 %
5 % de humedad relativa <20 % y
>80 %
Resolucion de humedad .....0,1 % de humedad relativa
* con flujo de aire estable
Concentracion de oxigeno (canal de flujo de la via respiratoria)

RanNgo .....coooiviiiiiieeee 0 % al 100 %
Precision ... +1 % (VT900A), + 2 % (VT650)
Resolucion ..........cccceeveeenns 0,1%

Consulte la Tabla 11.

Tipos de gas
Aire, nitrogeno (N,), 6xido de nitrégeno (N,0O), dioxido de
carbono (CO,), oxigeno (O5), argon, heliox (21 % 02, 79 %He),
oxigeno/nitrégeno, oxigeno/6xido nitroso, oxigeno/helio

Unidades de medida

FIUJO ..o Ipm (litros/minuto), cfm (pies®/
minuto), Ips (litros/segundo), ml/
min, ml/s

Presion.........cccceevveeeeeieeeennn, psi, kPa, bar, mbar, atm, inH20 (a

4 °C, inHg (a 0 °C), cmH20 (a
4 °C), mmHg (a 0 °C)

VoluMeN.....ooeveeeeeeeveee | (litro), cf (pies®), ml

Temperatura.... ..C,F

Humedad .........cccccoveeennen. % de humedad relativa
Seguridad

General.......cccoeieeiineiiens IEC 61010-1: Grado de

contaminacion 2
Bateria de litio..........cccc....... IEC 62133
Notas:

[1]Deje que el analizador/sensor de oxigeno se caliente durante
un minimo de 45 minutos. Después del calentamiento, afiada un
1% a la precision correspondiente al oxigeno si desde la ultima
calibracion:

* Han transcurrido mas de 8 horas.

* La temperatura ambiente cambia mas de 2 °C.

* La humedad ambiente cambia méas de +5% de HR.

* La presion absoluta del sensor cambia mas de +1%.Correccion
de gas
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Compatibilidad electromagnética (EMC)
Internacional............cccceeee IEC 61326-1: Entorno

48

electromagnético controlado
CISPR 11: Grupo 1, clase A

Grupo 1: El equipo genera de forma intencionada o utiliza
energia de frecuencia de radio de carga acoplada
conductora que es necesaria para el funcionamiento
interno del propio equipo.

Clase A: El equipo es adecuado para su uso en todos los
amobitos, a excepcion de los ambitos domésticos y
aquellos que estén directamente conectados a una red de
suministro eléctrico de baja tensién que proporciona
alimentacion a edificios utilizados para fines domésticos.
Puede que haya dificultades potenciales a la hora de
garantizar la compatibilidad electromagnética en otros
medios debido a las interferencias conducidas y radiadas.

Precaucion: Este equipo no esta disefiado para su uso en
entornos residenciales y es posible que no ofrezca la
proteccién adecuada contra radiofrecuencia en estos
entornos.

Si este equipo se conecta a un objeto de pruebas, las
emisiones pueden superar los niveles exigidos por
CISPR 11.

Korea (KCC).....ccevvveennee Equipo de clase A (Equipo de

emisién y comunicacioén industrial)

Clase A: El equipo cumple con los requisitos industriales
de onda electromagnética (Clase A) y asi lo advierte el
vendedor o usuario. Este equipo esta disefiado para su
uso en entornos comerciales, no residenciales.

USA (FCC)

47 CFR 15 subparte B. Este
producto se considera exento
segun la clausula 15.103.
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Especificaciones
Tabla 15. Precision de los parametros de respiracion
Parametro Abreviatura Resolucién Rango Precision

Volumen corriente inspiratorio Vii (VCI) 0,1 ml Ola60l +2,0 % de lectura o0 0.005 |
Volumen corriente espiratorio Vte (VCE) 0,1 ml Ola60l +2,0 % de lectura o0 0.005 |
Volumen por minuto
(Volumen corriente espiratorio
multiplicado por la frecuencia respiratoria | MV (VM) 0,001 Ipm 0la1001 +2,0 % de lectura 0 0.005 |
en respiraciones por minuto. Se expresa
como promedio de ocho respiraciones).
Frecuencia respiratoria BPM (RPM) 0,1 bpm De 1 bpm a 150 bpm 1 %M
Frecuencia respiratoria BPM (RPM) 1 bpm De 150 bpm a 1500 bpm 2% @
Relacién de tiempo de inspiracion y
espiracion (Relacion |:E) . . .
(Relacion entre tiempo de inspiracion y LE 0,01 1:300 a 300:1 $2%00,1
tiempo de espiracion)
Presién inspiratoria pico
(Presion maxima durante el tiempo de PIP 0,1 mbares +160 mbares 601'7m5t:§rg: lectura o
inspiracion). ’

. - . +0,75 % de lectura o
Presion de pausa inspiratoria IPP (PPI) 0,1 mbares +160 mbares 0.1 mbares
Presiéon media de la via respiratoria 0,75 % de lectura o
(Presion media en toda la respiracion). MAP (PMVA) 0.1 mbares 160 mbares 0,1 mbares
Presion teleespiratoria positiva
(Presion media durante el estado PEEP (PMTE) | 0,1 mbares +160 mbares 301’73;2",22 lectura o
teleespiratorio). )
Distensibilidad pulmonar® CMPL (DIST) 0,1 ml/mbar 0 ml/mbar a 1000 ml/mbar +3 % 0 0,1 ml/mbar
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Tabla 15. Precisién de los parametros de respiracién (continuacion)

Parametro Abreviatura Resolucién Rango Precision

Tiempo inspiratorio

(Tiempo del periodo de inspiracion,
incluido el tiempo de retencion de
inspiracion).

Ti 0,01s O0sa60s 0,02s

Tiempo de retencion de inspiracion

(Tiempo del estado teleinspiratorio). TiH (TR1) 0.01s 0sa60s 1%001s

Tiempo espiratorio

(Tiempo del periodo de espiracion,
incluido el tiempo de retencion de
espiracion).

Te 0,01s 0sa90s 0,5%00,01s

Tiempo de retencion de espiracion TeH (TRE) 0.01s

(Tiempo del estado teleespiratorio). 0sa90s 0,02s

Flujo inspiratorio pico

(El maximo del valor absoluto del flujo PIF (FIP)
medido durante el tiempo de

inspiracion).

0,01 Ipm + 300 Ipm +2,0 % 00,04 Ipm

Flujo espiratorio pico
(El méximo del valor absoluto del flujo PEF (FEP) 0,01 Ipm + 300 Ipm +2,0 % 00,04 Ipm
medido durante el tiempo de espiracién).

[1] Lectura de la respiracion mediante el flujo, la presion y el disparador externo.

[2] Lectura de la respiracion mediante el modo de prueba especial de alta frecuencia. No se puede utilizar el disparador externo. Las lecturas
del flujo, la presion y el volumen a alta frecuencia no estan especificadas. Normalmente, estas lecturas cumplen las especificaciones de
frecuencia normales.

[3] Tiempo de pausa de inspiracion >0,5 s
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